SVETLO, OKO, BARVY A JEJICH
VNIMANI
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Viditelné elektromagnetické zareni

* Vinovadélka 1 az 1 000 000 000 nm
 VIDITELNE SVETLO 380 AZ 760 NM
* Svétlo se chova jako vinéni nebo proud fotonU (zaleZi na okolnostech)
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3 e

0.01nm Tnm 100nm 400nm az 1mm 1em
700nm




Optické zareni

1645 — Korpuskularni teorie (ze svétla vyletuji ¢astecky) Pierre Gassendi
1690 — VInova teorie (svétlo se Sifi vinénim) C. Huygens

1965 — Teorie elektromagnetického vinéni (svétlo je téze podstaty jako
magnetismus) Maxwell

1905 — Kvantova teorie svétla (existence fotonu) Albert Einstein
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Viditelné svétlo

e Viditelné elektromagnetické zareni 380 — 760 nm
e Schopné vzbudit zrakovy viem

1km im 1mm 1pm 1nm 1pm

Pozemni vysilani Radarové Infracervené Rentgenové Kosmické
Radiové Mikrovinné Ultrafialové Gamma

Dlouhé viny Kratke viny
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Viditelné svétlo

Barva

cervené svétlo
oranzové svétlo
zluté svéetlo
zelenozluté svétlo
zelené svétlo
modrozelené svétlo
modreé svétlo
modrofialové svétlo

fialové sveéetlo

Rozmezi

760 - 620 nm
620 - 585 nm
585-775nm
575-560 nm
560 - 500 nm
500 - 490 nm
490 - 465 nm
465 -430 nm
430 - 380 nm



Rozklad svétla

1666 objevil Isaac Newton
7 barev

Rozklad sluneéniho zareni pres
sklenény hranol




Vlastnosti svetla

e Fyzikdlni
— VInova délka (odstin) — frekvence kmitani
— Intenzita (jas) — amplituda viny
— Purita (sytost barvy) — Cistota vUci vinovym délkdm
— Polarizace (jas) — kmitani
* Prostredi
— Opacita (O) — propustnost (odrazovost), Opacita ¢irého materidlu je 1
— Deazita (D) — opticka hustita D = log,,0
* Rozpeti dezit D ,,— D,



Veliciny

* Radiometrické — vztahuji se k elektromagnetickému zareni (tj. svétlo)
— Zafriva energie (E nebo Q.) — energie, kterou do okoli vyzaruje zdroj
— Zafrivy tok (®_) zarivy vykon M
— Zafivost (1) prostor a hustota zarivého toku
* Fotometrické
— Svételna energie (Qv) — svételny vjem lumen-sekunda Im.s
— Svételny tok (P) — jednotka je lumen %
— Svitivost (I nebo |,) — jednotkou je kandela (cd)
— Osvétleni resp. Intenzita osvétleni (E,) — jednotka j lux (Ix)
— Jas (L) - svitivost viditelnd plocha pozorovatel




Vlastnosti svetla

Jas
Odstin (Hue)
Sytost (Chroma)

ODSTIN

Svétlost
400 500 GO0 T0O0
SYTOST
0000000
SVETLOST
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Barevna teplota

Color Temperature — spektrum svétla, které vyzaruje téleso za urcité teploty
Udava se v Kelvinech

Teplé barvy (Zluté, Cervené)

Studené barvy (modré, fialové a zelené)

Teplé barvy |eut Studené barvy
Ny
> >
. | | |
1800 K | 3000 K | 5500 K 8000 K 12000 K 16 000 K
2700 K 4000K 6500 K
Tepla bila Meutralni bila Studena bila
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Vnimani zdroje sveétla

Zdroje svétla obsahuji vice vinkovych délek
Barva zavisi na
— Spektralnim slozeni
— Odrazovosti télesa
Interakce svétla s povrchy
Kombinace frekvenci vytvari viem barvy objektu
Svétlo
— ACHROMATICKE — Viechny vinové délky o stejné intenzité

— CHROMATICKE — prevlada jedna vinova délka (objekt se
zda napt. ¢ervenéjsi)

DULEZITE
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Pojem barvy

Barva — spektralni rozlozeni svétla

Chromatické — Cisté barvy bez primési

Spektralni barvy — chromatické odstiny daného spektra?

Nespektralni barvy - nejsou obsazeny v Cistém spektru svétla (rGzova, purpurova)



OKO A JEHO VNIMINI

podkapitola



Senzomotorické porcesy

* Smyslové organy

— Receptory (Cidla)
* Chemoreceptory
* Termoreceptory
* Mechanoreceptory
* Fotoreceptory

— Nervova draha

— Korové centrum

e Zrak — svtelné podnéty jsou vnimany pomoci zrakovych pigmentu ve
fotoreceptorech na

VVVVV

— Cipcich (barevné vidéni)



Oko

Vidime skutecny, zmenseny a prevraceny obraz
Soustava ma optickou hustotu 58 D a ohniskovou vzdalenost f =15-20 mm
Poruchy oka

— Kratkozrakost (oko je dlouhé) . ,
Fashate

. _y upon okohybného svalu
— Dalekozrakost (oko je kratkeé) télisko

sitnice

— Barvoslepost (nefunguji Cipky) ,
Sitnice duhovka Zluta
skvrna
— obsahuje fotoreceptory oo
§ slepa
— 10 vrstev ctocka skvrna
— Tycinky
— Cipky rohovka

zrakovy nerv

bélima -



Oko

— Cipky
 Modro-fialova

3 druhy cipkd

e Zeleno-zluté 100%
 Cerveno 7luté
Ve dne je oko nejcitlivejsi
Purkyntiv jev — klesa osvétleni a
vidime méné barev

relativni citlivost —»

0%




Porucha vidéni barvy

Vidéné barvy

NORMALNI
OKO

BARVOSLEPE OKO

Ziuta

na cervenou barvu | na zelenou barvu

svetle Ziuta Zluta

R e vrd "] 1 ¢ - .
.

Zelena

Sedozluta az bila

sedozluta az bila

svetle modra

08:% Y. e%0 0
e 9: 05099
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RozlisSovaci schopnost oka

Dana poctem, hustotou a primérem tycinek a CipkU
Casova rozli$ovaci schopnost
— Frekvencni prah (blikani splyne v jednotné svétlo)
— Kriticky kmitocet blikani — 50 Hz (zavisi na jasu, trvani osvétleni,...)

— Talbotdv zakon ,vjem nad kmitoctem je stejny jako plsobeni trvalého svétla“
napf.: film je 25 snimkU za sekundu

Jasova
— Jas objektu (zavisi na vlastnostech povrchu)
— Jasovy rozsah oka - 1 000000 :1, Denzita=6
— Kontrast jasu — pomér jasll nejsvétlejSiho a nejtmavsiho mista

— Jasova adatace oka - zménou plochy zornice, adaptace na priimérnou
hodnotu osvétleni

— Adaptace na tmu — cca 10 minut roste citlivost Cipktd, 30 min roste cit. tyCinek



Vnimani jasu

e Subjektivni jas - rozdil mezi vnimani ¢lovékem a realnym jasem
— Brightness (temnota)
— Lightness (svétlo)

* Oko vyhodnocuje jas vzhledem ke kontrastu s okolim — néco se ndm m{ze zdat
svétlejsi nebo tmavsi a také ke s kontrastem s jinymi barvami
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Vnimani barev

Lidské oko je ve dne nejcitlivéjsi na zlutozelenou
Oko je schopno rozliSit az 250 Cistych spektralnich barevnych odstint
Oko dokazZe zachytit jen 3 typy barev (viz vyse slide 16) - barevné modely
Barevné modely

— RGB

— CMY ( , Magenta, )

RGB cMy
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Illuminanty (smluvni svétla)

* Pod vlivem svétla vidime jinak barvy pri achromatické a chromatickém osvétleni,
proto jsou od roku 1927 udavany parametry pro osvétleni

e Stanovuje je komise CIE
— Pro tisk se pouziva D50 = svétlo ve 2h v Evropé (barevna teplota 5003 K)
— Bila v RGB odpovida odpolednimu zimnimu svétlu v Evropé (teplota 6504 K)
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Mozek dokaze

Nachylnost k optickym klamim a paradoxiim

— Psychologické klamy
— Fyziologické klamy



