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Gamut

BAREVNY PROSTOR - soufadny systém, ve kterém udavame barvy (CIE,
CMYK,RGB...)

GAMUT - dosazitelna oblast barev v barevném prostoru
Vyjadruje
— Rozsah barevného snimani (rozliSitelné barvy)
— Barevnou reprodukci (zobrazitelnost barev)
Barevny prostor neni gamut!
Lidské vidéni
— Gamut lidského vidéni — to co, Cloveék se schopen vidét
— Je trichromatické



Zakladni barvy

Pridmérné 11 slovnich barev (podle jazyka), dale jsou to jen kombinace
Zakladni barvy (primarni)
— Nelze je namichat
— Kombinace zakladnich barev tvori ostatni barvy (sekundarni)
Sekundarni barvy
— Jsou tvoreny kombinaci zakladnich
Tercialni barvy
— Zakladni + sekundarni
Doplinkové barvy
— Dvojice barey, jejich frekvence se v barevném modelu vyluCuji
— Jejich smichanim vznikne neutralni barva
— V diagramu jsou naproti sobé



Zakladni barvy
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Zakladni barvy v historii

ANTIKA

e 2 zakladni sestavy
 Empedokles

* Demokritos

H B
H B N

RENESANCE

« F.d'Aguilon (1612) H B []

* F A. Forsius (1611) B e B

* |saac Newton (1666) — rozklad svétla na 7 zakladnich barev



Zakladni barvy v historii

NOVOVEK

« systmRYB W
e 1708 Claude Boutet kruh barev

« 1722 Jacob Le Blon — prvni tiskovy RYBK systém [l BB

« 1801 - Thomas Young trichotomicka teorie 3 B
1810 - Wolfgang von Goethe Nauka o barvach

— Nesouhlasil s Newtonem mezi zakladni barvy
pridal purpurovou

— Systematicky okruh barev

— Harmonicky trojuhelnik




Zakladni barvy v historii

1851 — RGB systém (Helmholtz)

1872 — Trojuhelnik barev (Maxvel)

1920 — NSC (Natrural Color Systém) (@ @ @®®

L+b

1940 — Hunter Lab (R. Hunter) 4 o

-k
L

1952 — Model CMY (CMYK) Hickethier .
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Zakladni pojmy

Chromatické barvy
Spektralni barvy
NESPEKTRALNI BARVY — nejsou obsazeny v &irém spektru
Zakladni (primarni) barvy
Sekundarni barvy
Tercialni barvy
Doplnkové barvy
PRIME BARVY — definovany referenénim vzornikem barev
PROCESNI[ BARVY — vytvoreny dle pravidel modelu barev
Primé vyjadreni barvy
Neprimé vyjadreni barvy
*Ostatni pojmy jsou vysvétleny v jinych prezentacich
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VYTVARENI ODSTINU BAREV

podkapitola



Uhlem

* Isaac Newton stocil rozklad svétla do diagramu a doplnil jeho konce
nespektralnimi barvami

e Barva se tvori 0° az 360°
— Cervena 0°
— Zelend 120°

Cerveny
, o ¥
- MOd ra 240 ‘ 'e'::gf‘” Nespektralni barvy
Odistin (Hue) ¥
30°

" extraspectral hues mixed by

PP P

ends

Modry
receptor

Zeleny
receptor
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MunsellUv systém popisu

Roku 1095 Munsell vytvoril systém razeni popisu barev
Barvu muzeme pospat

— Barevnym ténem

— Jasem (Value) — tmava az svétla

— Sytosti (Chroma) — od Sedé k plné barvé
S5zakladnichbarev l I © B T

— 5slozenych barev (10 sektor()

* Déleny na 10 dalSich sektor( (100 odstin()




NCS — Natural Color System

* Vychazi z popisu 3 zakladnich vlastnosti

& K
— Barevny tén i “
* 4 zakladni barvy kruhu bl o

= &

’‘ K

" ‘\
gt

e V sektoru je 9 mezibarev

— Tmavost

— Sytost
N o AN

Barvu lze vytvorit kombinaci 6 barev

e Model ma
— Barevny kruh
— Barevné trojuhelniky




BAREVNE MODELY

podkapitola



Barevné modely

ZpUsob organizace barvy
Soubory zakladnich slozek barev
Slozky
— Odstin
— Sytost
— Jas
Zjednoduseni zaznamu barevné informace
Zalozeny na fyziologii oka



RGB

RED, GREEN, BLUE (630, 530 a 450 nm)
Zalozena na Newtonovi a Younngovi teorii trichotomii
Vyzarovaci model (smér k bilé)
Podobné jako michani jako u svétla
Pouziti u svételného zobrazeni (monitory)
Modely
— Diagram
— Krychle
Primarni — Cervend, zelena, modra
Sekundarni — azurovad, purpurova, zluta
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CMY(K)

CYAN, MAGENTA, YELLOW
Princip michani v malitstvi a tisku
Postup od nejsvétlejsi k nejtmavsi

CMYK — v praxi namychana ¢ernd neni ¢erna, pridame
BLACK

Primarni barvy — azurova, purpurova, Zluta
Sekundarni barvy — zelen3, ¢ervena, modra
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Prevod RGB do CMY
C 255 R
()= (ez2)- (o)
255 B
3 ) ﬂ




HSB

Nékdy HSV

Parametry
— Odstin (H) — 0° az 360°
— Sytost (S) —100az0 %
— Jas (B/V)—-04az 100 %

Na rozdil od RGB a CMY umoznuji ménit jeden
parametr barvy
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HLS

Nedostatky
— Prechod mez ¢ervenou a bilou (neni plynuly)
— Zména barevného tonu neni plynula
Na rozdil od RGB a CMY umoznuji ménit jeden parametr barvy
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/8f/HSV_cylinder.jpg

Munselltv systém HV / HC

Modifikace Munsellova kruhu
Akceptuje RGB a CMY, zavadi 5 zmén
1) BG>C
2) B> BC
3) PB>B
4) P> MB
5) RP> M
ZGstavaji barvy: R, YR, Y, GY, G
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NEZAVISLE BAREVNE MODELY

Podkapitola barevnych modelt



Nezavislé barevné prostory CIE

Zarizeni maji rozdilny gamut (rozsah barev)
— RGB, CMY(K) jsou zavislé na zarizeni
CIE (organizace) definuje vlastnosti pozorovatele , normy méreni a osvétleni

Kolorometrie (véda o obarvach) = definuje barevné prostory nezavislé na
vlastnostech zafizeni

Definovany pomoci metametrismu (skladani barev) = barevny viem
— Série pokusl 2 90% populace vidi barvy shodné

Dosazeni viemu stejné barvy - priimér vinovych délek RGB a viemu u ¢lovéka
r(A), g(A), b(A) = transformace na funkci trichotomickych ciniteld x(A), y(A), z(A)

Nezavisly prostor CIE XYZ
— Vyjadruje mnozstvi svétla (rgb), které je potreba pro vyjadreni



CIE XYZ

* Trichotomické slozky jsou dany vztahem

780 780 780
X =k Y. S(HRX(A) Y=k Y S(ADRA)YA) Z=k Y S(A)RA)Z(A)
A=380 A=380 A=380
XY Z = trichromatické slozky
k= konstanta volena, aby hodnota Y = 100 pro absolutné bilé téleso
S(A) = spektralni rozdéleni intenzity svételného zdroje

R(A) = spektralni odrazivost
X(A), (M), z(A) = trichromaticti ¢lenitelé

Napfr.

trichromatické koeficienty zakladnich RGB barev
R (700,0 nm): x=0,7347,y =0,2653, z=0,0000

G (546,1 nm): x=0,2738,y=0,7171, z=0,0088

B (435,8 nm): x =0,1660, y = 0,0089, z = 0,8246




CIE XYZ
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Nezavisly model

L*a*b

Definovana 3 hodnotami
— L-Iluminescence (jas)
— A -—poloha mezi R/G
— B -poloha mezi Y/B

Pfedchlidce Hunter Lab

Mérna Cistota C*ab

Mérny odstin h°ab

CIE LAB
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CIE LUV

o L*=100
Stejny jako CIE LAB bil&

Diagram totozny s lidskym gamutem

® 5,

cervena
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CIE LCh

Intuitivni, odpovida lidskému pojeti

Udava 3 hodnoty
— Jas (L)

— Sytost (C) — sytost od stredu diagramu
— Odstin (ve stupnich)
Uvadén pod HLS

180°
-a* -ou

sytost

[{e]
S o
o

>

: Hue

Y En
it bt

60 4o

2700

2/



ICC profily

Nezavisly prostor
— Lze ho prevést funkci do CIE LAB nebo CIE XYZ
Systém spravy barev (prevodu)- kompenzuje barevné deformace
1) Transformace gamutu zafizeni do nezavislého prostoru CIE
2) Vyjadreni hodnot v z CIE do na gamut druhého pfistroje
Optimalni prevod barev mezi zafizenimi (fotoaparat, PC, Skener,...)
— Algoritmus LUT (look up table)
Profil mtiZe byt pridan k obrazovému souboru (JPG, TIFF, BMP)
— Bézné profily
— Druhové profily — pro typicky druh zarizeni
— Normativni profily — ofsetovy tisk
— Mérené profily — konkrétni zafizeni (SW pro spravu barev)



OSTATNi BAREVNE MODELY

Podkapitola barevnych modelt



Psycho-fyzikalni systémy

»

NATURAL COLOR

OSTWALD SYSTEM

%00

PCCS (Practical Color Co-ordinate Systém) % éOO
%9 003
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Vyuziti

* Paleta barev pro www
* Vzorniky barev (malovani, lak, ...)
* Pfistroje pro méreni barev colorimetr

HTML cesky Sestniactkové RGB desetiné RGB  vzorek slozky

white | bila #FFFFFF 1gb(255,255,255) lll _ :

yellow |zluta H#FFFF00 1gb(255,255.0) ' «oT aray o .

fuchsia |purpurova  #FFOOFF reb255.0.255) [N R ‘| ﬂf’ g? Q;,og'l o,

aqua | azurova #00FFFF 1gb(0,255.255) B B E;’ :Qo ,f’ ©.

red |&ervena #FF0000 rgb(255.0,0) - III B e & 0. 0 ,00,//

. : : LR L "‘Q/,ﬁ ,
lime svetle zelena |#00FF00 rgb(0,255,0) - III ' ' v ' 00&‘ ‘ = o e
blue | modra #0000FF reb(0.0255) [N R "/{,5/} ‘.ﬂ.“ ‘,,.:-é"‘n
black | Sernd #000000 18b(0,0,0) B B ’! ,, e -.a: :.--‘:
green |zelena #008000 00,1280 [ TR ' S ;:_::-=:' .:..::':.:.':i.:i'
maroon | hnéda 4800000 rep(122.0.0) (R cems mmna- omm: “ime Caw-ummes
olive |olivova 808000 reb(126,128,0) S ] et ]
purple |fialova #800080 rgb(128,0,128) - nn ;:_n %Mlﬁkmg’&élﬁq
gray |Seda #808080

navy |tmaveé modra |#000080
teal modro-zelena #008080

sitver  |svétle Seda

#COCOCO

r200.0.28) [
rgh(0.125.125) [N

rgh(192,192,192)

[
[
[
rgb(128,128,128) - I
i
i
1
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