SVETLOCITLIVE SNIMACI PRVKY

Teprve pulka prednasek?! —ja nechci



Svetlocitlivé snimaci prvky

Obrazové senzory, obsahujici svétlocitlové burky
Zarizeni citlivé na svétlo

Hlavni druhy

— CCD

— CMOS

— Foven X3

Polovodicové integrované obvody (Cipy)
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Princip Cinnosti

Linearni nebo ploSné snimace
Vyhodnoceni intenzity a Urovné jasu dopadajiciho na svétlo
Vyuziva fotoelektrického jevu (fotoefekt)
Fotony excituji 2 elekricky ndboj = napéti odpovida intenzité svétla
Bunka je analogové zarizeni
Cinnost

— Priprava snimace

— Expozice obrazu (vznik elektronn)

— Snimani obrazu (prenos naboje)

— Digitalizace (prevodnikem A/D)

— Zaznam barvy (pomoci barevnych filtrd



Usporadani elementu

* Bayerova maska (filtr / mozaika) — usporadani bunék na Cipu
— 3 filtry
— Barvy RGB MASKA —

BUNKY

— Usporadany v mrizce
— Kombinace R/G a B/G
— Patentovana Kodakem 1976

* Obména na jiné modely
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/cb/RGBE_filter.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/53/CYGM_pattern.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/76/CYYM_pattern.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ce/RGBW_Bayer.svg

Vyhodnoceni barvy pixelu

* Urcita c¢ast plochy 2 vyhodnoceni barvy na zakladé intenzity
* Bunky vyhodnoti energii =2 elektricky naboj (analogova hodnota)
* A/D prevodnik




Citlivost bunky

* Vétsi energie = vétsi elektricky naboj
e Zvyseni citlivosti snimace
— Kratsi ¢as expozice
— Méneé svétla potrebujeme
 Bunka ma spodni a horni limit
— Vznikd SUM (nechtény fale$ny naboj) — pfi prekrodeni
* Vyhodnocovan jako svétlo
* Proti Sumu se postupuje HW i SW
* Pfinizsi intenzité svétla 2 , barevna tma“
* Snimaci Cip je maly
 VysSi rozliSovaci schopnost Cipu
— Uroveni v burice 8b, 10b, 12b, 14b, 16b




Citlivost bunky

 Udavase
— ASA
— DIN
— 1SO
e 100 ISO bézné nastavené
* Lze ji u nékterych pfistrojl zvysit zesilenim signalu a dopocem
e Zvyseni citlivosti = vétsi Sum




Prenos naboje

 Metody stahovani (skenovani)

— Prokladany sken (kamera)
Naboj = bunka = pomocny registr = hlavni registr > A/D prevodnik

— Progresivni sken (fotoaparat)

naboje propadavaji po radach do hl. registru
— Plosny sken

naboj = prenosovy registr
— Prima adresace



Parametry

DINAMICKY ROZSAH - rozsah odstind
— Limitovan
* Shora — kapacitou burky
e Zdola—sSumem
— Zavislost na mife Sumu snimace
POCET PIXELU — celkovy pocet bunék
— Pocet pixelll obrazu (Mpix)
PLOSNY ROZSAH SENZORU
— Kolik bod(l vodorovné, svisle je schopen rozeznat
FORMAT STRA
4:3, 3:2,16:9




Parametry

VELIKOST PLOSNEHO SENZORU

— Prdmér montdzniho otvoru

— Relativni velikost senzort (mensi nez otvor)
BAREVNA (BITOVA) HLOUBKA — odstiny RGB

— 24 bitova (2%* barev tj. 28 odstinQ)

— 30 bitova (230 barev tj. 219 odstina)

— 36 bitova (23® barey, tj. 212 odstint barev)

— 48 bitova (2*8 barey, tj. 21* odstin( barev)
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Parametry

ZPUSOB VYVAZENI BILE

OSTRENI OBRAZU

Automatické

Prenastaveni podle pocasi

Zadani bilé (podkladu)

Zkopirovani snimku v rizném vyvazeni bilé

Fix-focus (pevny objektiv)
Autofocus
e Aktivni
e Pasivni
e Hybridni
Manual Focus
Bez ostreni
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Parametry

STABILIZACE OBRAZU

— Opticka stabilizace
* Opticky méch
* Plovouci ¢ocka
* Pohyb celého objektivu
* Pohyb snimaciho Cipu

— Elektronicka stabilizace
* SW eliminuje pohyb po snimaci plose
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CIPY

podkapitola

13



CCD

1969 - kodak
Pracuje s propojenym nabojem

Naboj je prenasen potencialovymi jamkami pomoci napéti na soustavé elektrod
Na elektrodach se pravidelné zvysuje a sniZuje napéti > POTENCIALOVE JAMY

Usporadani
— Jednovrstvé
— Linearni nebo plosné
U ploSnych je Bayerova maska
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Super CCD HR

1999 — FUJI

Stejny jako CCD, tvar bunék je osmiuhelnikovy
— Jevi se jako vétsi rozliseni (1,6 az 2,3 vétsi)

Cocky — buriky jsou citlivéjsi

PloSny sken

2x vyssi rozliSeni nez CCD na stejné plose

N\Y7%
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Super CCD SR

2003 - FUJI
Super Dynamic Rande = super dynamicky rozsah
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Super CCD EXR

2008 — FUJI

Novy typ sub pixell

Vysoky kontrast = virtualni rozdéleni na 2 Cipy

Nizky osvit = zvysi citlivost na Cipu, snizi kvalitu (redukce Sumu)
MuUzZe snizit rozliSeni na %
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CMOS

1963
Naboj prenasen pomoci adresovatelné smérnice
Digitalizace pro vSechny pixely zvlast
Vystup dat z kazdé bunky
Obvody zabiraji 75% plochy — kazda bunka ma svij obvod
Vlastnosti
— Odolnost proti Sumu
— Vysoky dynamicky rozsah
— Nizka spotreba
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Exmor R CMOS —BSI CMOS

2008 — SONY

BACK SIDE ILLUMINATE CMOS

Fotodiody jsou pod ¢ockami a RGB filtry = backside (BSI)

Dvojnasobna citlivost
Snizeni miry Sumu

NV Shérné Eocky
Barevne filtry
g ". V ‘
ur = vrstwy s vodici
z ‘ rozptyluji cast
Sl = Lo 2 | svétla
CMOS
Fotodiody

Shérné cocky
Barevneé filtry

Fotodiody

.. vrstvy s vodici

BSI CMOS
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X-Trans CMOS

2014 - FUJI
Novy koncept RGB filtr
Snaha potlacit Sum
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Foveon X3

2002 — Foveon
Prtilomova technologie
Bez zvyseni poctu bodU 4x vétsi rozliseni

barevny film chip Foveon X3
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Budoucnost

Na misto kfemiku vyuziti uhliku a germania
Germanium

— 10x rychlejsi

— 1 000x vyssi cistlivost

— Levnéjsi vyroba
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RUzna technicka reseni

bjektiv
~a

Trojfazovy snimac

Linearni tfiprichodoby snimac (bubnovy skener)
Linearni jednoprichodovy CIS snimac (bézny skenner)
Trilinearni jednoprichodovy snimac (skener)

PloSny mozaikovy snimac (fotoaparaty)

Systém 3 plosnych snimacd (3x CCD kamera)

"Radkovy ~
snimac

Barevné filtry Obr. &. 2

CIS snimac s firadkovy
fadkou RGB snimac
LED
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