ZAKLADNI PARAMETRY OBRAZU

Pdvodné 98 snimkd a nyni...



Reprezentace obrazu

* Digitalni obraz neni prirozeny obraz realného svétla
* Hlavni omezeni digitalniho obrazu
— Gamut jasu a barev
— Pracuje s hodnotami (neni spojita funkce)
* Problémy
— Kvantizacni chyba
— Chyba vzorkovani
— Vznik ALIASU
e Zubatost
* Moiré



Digitalni obraz

* Reprezentovan
— Diskrétni matici pixelQ
— Fourierovym obrazem (frekvencni oblast)
* Proces prevodu obrazu
— Dopredna diskrétni Fourierova transformace DFT
— Zpétna Fourierova transtformace
* Fourierova transformace



Fourierova transfromace

* Matematicky nastroj — prevod signalu
— QOdstranéni Sumu
— Detekce hran a objekt( obrazu
— Rekonstrukce obrazu
— Komprese obrazu
* Diskrétni transformace (DFT)
— Vstup: navzorkovany signal
— vystup: spektrum signalu
* Rychla transformace (FFT)
— Algoritmus pro rychly vypocet DFT a zpétné transformace



Digitalizace

Proces prevodu spojité funkce na diskrétni
Digitalni obraz tvoreny pixely vznika procesem digitalizace
Procesy

— Vzorkovani (SAMPLING) — zaznamenani funkce a navzorkovani v predem
danych intervalech

— KVANTOVANI - rozdéleni spojité funkce (kvantizaéni Grovné)
Casty vznik chyb



Kvantovani

* rozdéleni spojité funkce (kvantizacni trovné)
CHYBY
e Kvantiza¢ni chyba — ztrata informace
— Pocet kvantizaCnich drovni ovliviiuje velikost chyby

* Machtv efekt — hranice 2 prechodl nebo prechodu plochy = barva se jevi tmavsi
nebo svétlejsi

» Posterizace — skokovy rozdil mezi odstiny = barevné pruhy
* Banding — odstupnovani barev

2 arovné
4 \irovné
8 urovni

as Cas das



Kvantovani

 Uniformni
— Rovnomérné intervaly
* Neuniformni
— Nerovnomérné rozliseni
— U prevodu obrazu s velkym poctem barev na mensi pocet

UNIFORMNI NEUNIFORMNI
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= SAMPLING / \

Vzorkovani

Odebirany vzorky spojité funkce ve zvolené frekvenci [“f

Chyba vzorkovani = chyba V A
— Eliminace — dostate¢ny pocet vzork

Vzorkovaci frekvence

— Shannonuv vzorkovaci teorém

- fs > meax
Analogovy signal > digitalni signal = binarni signal
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a0/Vzorkov%C3%A1n%C3%AD.png

Vzorkovani

Uniform sampling (pravidelny rastr)

POINT SAMPLING — bod ve stredu pixelu

— SUPER SAMPLING — metoda antialiasu

— ADAPTIV SAMPLING - obsahové senzitivhi metoda

Nepravidelny vzorkovaci rastr .
— Minimalizace a odstranéni aliasu -
— Prevod aliasu na Sum °.

POISSON-DISC SAMPLING

POINT-DIFFUSION SAMPLING

JITTERED SAMPLING

ADAPTIVE STOCHASTIC SAMPLING - kombinace

00—



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/75/Supersampling_-_Checker.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/77/Supersampling_-_RGSS.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Supersampling_-_Jittering.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b7/Supersampling_-_Poisson_Disc.svg

Alias

* Vznik faleSnych objektt a tvaru
* Vznik
— Nizkym nevzorkovani

— Navzorkovani hran a textur
— Bavzorkovani pravidelnych textur
 Déleni
— Prostorovy alias
* Hrany jsou zubaté
* moaré

— Casovy alias (kola auta)




Alias

ANTIALIASING — potlaceni
— VysSi navzorkovani
— Prevod aliasu na Sum
* Vyhlazeni barevnym odstupriovanim
* Pouzitim alfa kanal
— MIP-mapping — potlaceni aliasu
— Anisotropicky filtr
— lIsotropicka interpolace
FSAA — Full Screen Anti-Aiasing (celoplosné)



ROZLISENI OBRAZU

Dalsi jedna z mnoha podkapitol



Rozostreni obrazu

Vyjadruje hustotu obrazové informace
Snimani (digitalizaci) - udava frekvenci kvantizace a navzorkovani
Zobrazeni - kolik obrazovych bodu obsahuje (pixel()
Tisk — jemnost tisténi
Udava se

— Relativné — v bodech (dpi,dpc,...)

— Absolutné — 2 rozméry

e Musi byt znama velikost plochy!

2 rozmérné hodnoty — plocha
V praxi 3 hodnoty

— Fyzicky pocet obr. Bodl — rozméry plochy — rozliseni



Rozliseni obrazu

Relativni rozliseni

DOT PER (bod na...)

— dpi—dot perinch

— dpc—dot per centimeter
PIXEL PER ...

— ppi— pixel perinch

— ppc— pixel per centimeter
LINES PER ...

— Ipi—lines perinch

— Ipc—lines per centimeter

Increasing Dots Per Inc

1 inch

1 inch

1 inch



Standardni rozliseni

Zkratka Nazev

VGA Video Graphic Aray

SVGA Super Video Graphic Array
XGA eXtended Graphic Array

SXGA Super eXtended Graphic Array
UXGA Ultra eXtended Graphic Array

16:9 16:10

HD TV Tahle prezentace
WQXGA

Rozmér

640 x 480 px
800 x 600 px
1024 x 769 px
1280 x 1024 px
1600 x 1200 px

5:4

QSXGA

- 4:3

v,

25:16

WQSXGA

b4

MUSIME UMET

Ve



V4

Standartni rozliseni

LiSi se podle plosného snimaciho prvku
e 1 Mpx=1280x 1024 =1, 31 Mpx
e 2 Mpx=1600x 1200 =1,92 Mpx

DV 728576

HD Reacyjlobix 768

Full HDXIEZEBx 1080

UHD, nebolifARE8%0  x 2160




Rozlisovaci schopnost

Je dana minimalni vzdalenost 2 bodu
— 0,03 mm
Zarizeni
— Nejvyssi rozliseni — dano zafizenim / \

— Hardwarova (fyzické)

\ 4

— Softwarova — dana vypoctem

e



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/DPI_and_PPI.png

Transformace rozlisen

= INTERPOLACE

V4

Metoda geometrické transformace

Umeélé snizovani /zvySovani bod(

Metody

— Zmeéna rozliSeni
— Zmeéna velikosti
— Modifikace a deformace (zoom)
— Zmeéna poctu pouzitych barev
Vypocet
— Nejblizsiho souseda
— Linedrni — vazeny prameér sousedu
— Bilinearni —linearni 2x provedena po sloupci a radku




V4

Transformace rozliseni

Vypocet
— Nejblizsiho souseda
— Linearni — vazeny primér soused(

— Bilinearni —linearni 2x provedena po sloupci a radku (‘“ Q) . ()zeams
— Kubicka — vypocet ze 4 sousednich bod . ‘ . .
— Bikubicka — kubicka 2x pro radku a sloupci | v
Druhy algoritm( . Q . .
— Neadaptivni — provede bez ohledu na obsah obrazu @..\J

— Adaptivni — podle charakteru plochy (obsahu)
* lzotropni
* Anizotropni



Geometricka transformace

* Prevzorkovani, zména rozliSeni (zvétSeni/zmenseni, zkoseni, zoom,...)
 Chyby
— Objevuji se diry
— Zubaté hrany
— ZdUraznéni pixeld
* Transformace
— Pfi prevzorkovani
1) Rekonstrukce spojitého obrazu
2) Provedeni transformace
3) Nové navzorkovani



VELIKOST OBRAZU

Dalsi jedna z mnoha podkapitol



Velikost obrazu

e Fyzicka velikost obrazu zavisi na
— RozliSeni
— Hustoté bodu
* Veliskot
— Relativni
— Absolutni



BITOVA HLOUBKA OBRAZU

Dalsi jedna z mnoha podkapitol



Bitova hloubka obrazu

Bitova hloubka — bpp
— Pocet bitl potfebnych pro vyjadreni
Barevna hloubka — barvy pixel(
Viz Barevné modely
Adaptivni vyjadreni palety
— Shora doll (postupné)
— Zdola nahoru
Barevné maody
— True Color mod — RGB, CMY
— Super true color méd— RGBA, CMYK
— Deep Color mdéd - RGB 48



Transformace barev

* Provadise
— Pro vylepseni obrazu
— Pro prizplGsobeni vyuziti
e Technikou
— Prahovani — metoda nejblizSiho souseda = pfifazeni barvy
* Prahovani v matici
— rozptyl ROZPTYL SHLUK
— shluk
— Pualténovani
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Transformace barev

— Rozptylovani
* Nahodny rozptyl
* Distribuce chyby
— Rozmyvani

ROZPTYL DISTRIBUCE CHYBY




JAS OBRAZU

Dalsi jedna z mnoha podkapitol



Jas obrazu

Rozlozeni jasovych urovni

Jasova hladina je prezentovana HISTOGRAMEM
— Je graf
— Osa x: 256 kanal(
— Osa y: celkovy pocet pixelt

N

Jasovy kontrast — pomér jasl
PODEXPONOVAN(
PREEXPONOVANI



Gamma

= MIRA JASOVEHO ZKRESLENI

Gamma krivka - krivka hodnot

Hodnota gamma — neupraveny obraz > pfimka v zakladni pozici
Gamma korekce — korekce jasového zresleni

Reguluje stejnomérné vsechny kanaly (RGB)




FORMAT GRAFICKEHO SOUBORU

Dalsi jedna z mnoha podkapitol



Format grafického souboru

Ukladani grafickych soubor(
ZpUsob ulozeni

— Bitmapové (TIF)

— Vektorové (AL) — Adobe lllistrator

— Metaformaty (hybrid) - WMF
Vnitfni komprese

— Komprimované

— Nekomprimované
Zachovani informace

— Ztratova komprese

— Bezztratova komprese



DATOVY OBJEM SOUBORU

Posledni podkapitola — juchi!



Datovy objem

e Rozliseni
* Bitova hloubka
e Format
— Druh a zplsob uloZeni dat
— Uzité komprese
* Bez komprese
* Bezztratova komprese
e Ztratova komprese



