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y 4
Nejorve pdr pojmy, které se vazi k mul- vaCi z&znamuy, prenosu multimedi-
— fimédiim a budou naddle vyuzivany. Alnich onformaci.
e Médium (datoveé) - nosi¢ informa-

ce, pomoci kterého se uskutechu MU TIMED! ALI\”’

y 4
zoracovani, prenos nelbo zaznam.
» Horké médium pusobi inten- TECHNOLOG‘E

zivne NG emoce, zPravidla na Mezi technické vybaveni patfi napii-

vice smysla zaroven. Kad: videokamery, webkamery, do-
» Chladné médium obschuje taprojektory, gramofon, videokazeta,

vice informaci a tempo si uzi- atal.

vatel voli dam. Programove  vypaveni  bychom

mohli zaradit nopriklad: flash, skype,

e Multimédia - kombinace riznych
o | l Ve Wtmld, VLC media player, ai.

forem olbsahu

e Multimedidlni aplikace - rezim SR
multimedialiniho systému, kterym se M,U LT‘MED‘ALN‘ SYS‘
realizuie zpfistupnéni multimedidini TEM
informace uzivatel

Multimedidlni systém je systém zarizni
orO interaktivnl vytvareni, zoracova-
ni neo z&znam multimedidalnich infor-
maci. Vétsinou je sestaven z rdznych

e Multimedialnitechnologie-hard-
wre a software, ktery potrebujeme
ke zporacovani, vytvareni a archo-




multimedidlnich technologii. Dnes

SC
NO

VQ:

jiednda prevazne o digitalni tech-
ogie. Pri

kladem muize byt sesto-

PC. mikrofon kamera, skenner,
stereo bednicky a tiskarma.

KLASIFIKACE MULTI-
MEDI
Multimédia muzeme brat z pohle-
du typu sdéleni to je: text a grafi-
ka (knihy, casopisy, telegram), vice
Uroviiové statické obrazy (lekat-

sk& snimky), dynamické obrazy (vi-
deo) a audio.




LVUK

zvUK obecne
zvukove formaty



|21 | SRRRIRAY LA

120 ..

i ) S &, '

~—— prah bolesti . pip e

LVUK

* o to mechanické vInéniv pruz-
ném prostredi (vnimané lidskym
sluchem).

e Jifi s& v pevném, plyném i kapal-
ném prostred.

e Rychlost Sifeni zvuku zavisi na pro-
stredi. Ve vzduchu je to 3405 m/s
(1 mach).

e Méni se s teplotou i tlakem.

e Akustika je veda zabyvaiici se fy-
zikalimi déji, které jsou spojeny se
vznikem zvukoveno vinéni, jeho §i-
fenim a vnimanim zvuku sluchem.)

VLASTNOSTI ZVUKU

/vuk muzete rozdélit nor:

e tONy - v grafu je to periodickd funk-
ce (intenzita zvuku / ¢as).

e hluk(3um)-v grafu obsahuje viech-
na spektra urciténo rozsahu kmito-
CtU. Je nepravidelny a nemd urci-
tou frekvenci.

Dalsimtypemmuze byt brum, 1j.cho-
rakteristicky hluk, ktery vytvari elektrické
nastroje pomoci stidaveho ndpét.

Hlasitost zvuku nelze zmérit, zalezi
na vnimani jedince. Lze zmévit intenzi-
tu zvuku () [dB, W/m?], kterou vyjad-
fuieme podilem vykonu P a plochou
zvukoveho vinéni S

Hladinu intenzity zvuku vyjadivje
me |logaritmickou jednotkou decibel

(dB).

TONY
Vyska tonu je urCena jeji frekvenci.
/vuk O jednom tonu nelze prirozené
VYTVOriT, muzeme jej vygenerovat ume-
e.

Jednoduchy tén ma& sinusovy pro-




beéh tzn. jedinou frekvnci. Slozeny tén
je slozeni vice jednoduchych tonu.
Crafem je periodicka funce (nikoliv si-
nusoida). Slozeny ton (a) obsahuje
zakladni kmitocet (b) prvni harmo-
nicka a dalsi harmonické slozky (c)
druh& harmonicka.

ANVANEN RWIA
VARV VARV
Absolutni vyska tonuije urcena zo-
kKladni frekvenci (slozené tony) nebo
frekvenci (jednoduchého) tonu. Roz-
sah u Clovékaje 16 Hz az 16 kHz. Ul-

trazvukje vyssinez 16 kHz ainfrazvuk
jie nizsi nez 16 Hz, proto jej neslysime.
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Barva ténu je urcena obsahem
vysSich harmonickych tonU ve sloze-
ném tonu. Tény o stejnych vyskach
1ze rozlisit na zakladé poctu a typu
olbsazenych harmonickych z rdznych
zdroju zvuku (hudebnich nastrojich).

ODRAZ A LOM ZVUKU

i prechod z jednoho prostredi do
druhého dochzi k odrazu alomu zvu-
kove viny.

Difozni  (dozvukoveé) akustické
pole je prostor, kde je intenzita zvuku

je ve viech mistech stejnd teay ne-
vznikaji hluchd mista i mista se Spat-
nou slysitelnosti.




ELEKTRO
AKUSTIKA

Clektroakustika se zabyva preménou
zvuku na elektricky signdal a zpét.
Také se zabyvda i zpracovanim a zo-
znamem t€chto signdld. Mezi elek-
troakustické€ ménice patri mikrofony
a reprodukfory.

MIKROFNY

Premén

/Aklac

Uil zvuk na elekt

rC

NI PArametry mi

<y signdll.

\(©]

‘ONu:

o citlivost udava velikost vystupni-
ho napéti pri akustickem flaku 1Pa

e smérovd charakteristika zndzor-
Auje zAvislost citlivosti mikrofonu na
sméru, ze kterého prichdzi zvuk

o frekvencni charakteristika udava

zAvislost vystu

fonu na frekvenc

e vnitfni impedance je pomer na-

oniho napeti mikro-

oéti naprdzdnok proudu nakraitko.

Je dulezita pro prizpusobeni mikro-
fonu k zesilovadi.

a) b) c) d)

a) kulovy, b) osmi¢novy, ¢) kuzelovy, d) ledvinovy

Dle akustiky je délime na:

o tlakové

» akustickd vina dopaddnamem-
branu pouze z jedné strany o
zbytek systému je akusticky uzo-
vren

» vystupni elekiricky signdl je pri-
Mo umemny intenzite zvuku A mi-
crofon m& opbycené kulovou
smérovou charakteristiku

e gradientni



» akusticky signdlje priveden pred FLE KTROSTAT\CKE (KON- » Pouzivaiji se ve studiove techni-

i za memprdanu DEN7Z ATOROVE) cea pro méfici ucely. Jsou drahé

Na vyrobu.
o [enkd vodivd membrdna e umisté- mitika —

na velmi blizko pevné vodivé elek- S
frodé (fadoveé mikrometry). Kdyz
zvuk chvéie membrdnou, méni tim
kapacitu takto vzniklého konden-

» Uroven vystupnino elektrickeho
signdlu  je Umérnd intenzité o
gradientu (1. prirdstku intenzity v
zavislosti na vzddlenosti zdroje
zvuku od mikrofonu)

pouzdro

elektromlka

» Eliminuje nezddouciokolnihluk z&toru @ moduluie  prochdzeiic
a sklony ke zpetnym vazodm oroud. (zdo))
N
ELEKTRODA
v Z
= | | == (ELEKTRO)DYNAMICKE
<C
MEMBRANA MEMBRANA Z
< : o Kmitajeci membrana (viivem zvuku)
@ = e spojena s Civkou, krerQ se po-
- Nybuje v magnetickém poli permao-
TLAKOVY MIKROFON GRADIENTNI MIKROFON

< — nentnino magnetu. Pohybem civky

e Vyznacuji velkou vystupni impe- v magnetickém poli vznika elek-

Podle principu fungovani na se deli ) o Hoky siand|
- , danci, vyrovnanou frekvencni cho- y signai
na: ekelfroakustické (kondenzatoro- it o) et
, L akteristikou, vysokou citlivosti, ma- : ; _
vé), (elekiro)dynamocké, uhlikové a , e ) * M& vyrovnanou prenosovou cha
vym zkreslenima vysokou stailitou rakteristiku a je vhodny pro podio-

ine. , ,
svych vlastnosti. vé OzvUeHI


http://www.haaf.cz/view.php?cisloclanku=2007060305

e e levny, adle pro svou omeze-
NOU prenosovou charakteristiku a
VINUTI CIVKY Chrapﬂvy ZVUK s€ DOU?I'\/O‘ nlavné
v telefonii. Je nejrozsirenési pro po-
dioveé ozvuceni.

MEMBRANA

N0
N7 AL
N 70000000

VODICE

7

PERMANENTNI MAGNET

plsteny krouzek

uhlikova zrna

uhlikova elektroda

UHLIKOVE

e /Gkladem je miska naplnénd uh-
likovym praskem, kterd je z jedné
strany zaviendmembrdnou. Mem-
orango, na niz dopadd akusticke
vinéni rozechviva uhlikovy prasek,
ktery tim méni svUj odpor. Protekd-li
uhlikovym praskem prouq, je timto
ménicim se odporem modulovan.

uhlikova membrana

e Frekvendni rozsah ma do 4kHz.



REPRO-
DUKITORY

Sluchatky s mensi impedanci
potece vEetsi proud - vyssi hlo-
sitost, vetsi zkresleni.

dluchatky s vétsi impedan-
ci potece mensi proud - nizsi
hlasitost, mensi zkresleni.

|sou elektroakustické ménice, kieré
méni elektricky signdal na pohylo mem-
orany, kterd nasledné svym chvénim
‘ozkmita vzduch, a fim vznikd zvuk. ZO-
nlanimi parametry jsou:

* jmenovitd impedance [(Q)] je pii-
pblizné nejnizsi impedance v pro-
covnim pasmy; 4, 6, 3, nebo 160

e jmenovity prikon [W]pro sluchatka
staci v radu desitek mW, pro béz-
né reprosoustavy v radu jednotek
az desitek W

e smérovd charakteristika

e frekvenéni charakteristika pro

kvalitni poslech by mél byt min.
300Hz - 15kHz. Rezonanéni frek-

oV N r 4

vence je nejnizsi frekvence, ori niz
vykazuje impedance  reprodukto-

ru maximalni hodnotu; pomoci ni je
adna doini mez frekvence repro-
AUKTOruY

Reproduktory [ze délit podle frekven-
Ci, které dokdazi vyprodukovat na:

o vysokoténové (vyskove) 2 000

do 20 O00Hz

e sttedotonové (stredopdasmove)
&0 - 12 O00Hz

e hlubokoténové (basove) 35 -
5000Hz

Aktivni reproduktor je reproduk-
tor, ktery olbsahuje viastni zesilovac.




7VUKOVE FORMATY



ZVUKQVE
FORMATY

/vukove formaty muzeme aglit z riz- » /pUsob formatovani

nych hladisek: » bez komprese dat

* lyp signdlu » s bezztrdtovou kompresi
» analog » s& zTrAtovOou kompresi
> digitc * Typ fyzického média (analo-
Oznaceni pro: e Konfigurace goveé média)
e fyzickéno medio » MONO » mechanicky
e 7pUsSOD formatovani » stereo » opticky
e format datovenho souboru » Quadro » magneticky

» D.1, 6.1, /.1 ajné



/ HLEDISKA

NOSICE

Déleni na:

» mechanicky

» OpPTiCky

» MAgNETicky

MECHANICKY ZAZNAM

Prvnim pfistojem schopnym zaznam-
neniavat zvuk (nikoliv jej prehrat) byl
fonaugraf. Byl patentovanroku 1357/
francouzskym vyndlezcem. Fungoval

NG PrinCipu

Membrany, kterd hybala

iehlopu a ta ,zapisova z&znam No
zaceméne sklo.

Roku 13877 byl 1. A. Edosonem

oatentovan Fonograf, ktery umél zo-
znamendavat i prehravat dany zvuk.
~ungoval na primcipu otaceni klikou.
/Apis probinal na valec potazeny
hlinikvou folii.

Grafofon vznikl roku 1836.Najeho

vzniku se podileli A. C. Bell, Ch. Bell o

Ch. Tainter. Fungoval na principu fo-

nografu. By
valec. Nejp

oouzit odoInéjsi voskovy

ve byl pohdnén mecho-

nicky a poté elektrickym pohonem.
Gramofén

poztivni folie

drazky

vosk

hsovaci forma

P

ohtisk drazky

Systém Westrex 45745 je urcen
oro stereofonni z&znam. Stranovy po-
Vo hrotu ziskdme monofonni signdl
(L+R) a hloubkovy pohyb hrotu ziska-
me prostorova informace (L-R)

S= 0,70HL-R)
A levy kanal
< > M=0,707(L+R)

pravy kanal

v
osga U okraj




MACNETICKY ZAZNAM

Roku 1963 vznikly prvni magnetofo-
novych paseky ve formé Philips.

OPTICKY ZAZNAM

Mezi opftické nosice fadime CD,
DVD.



/ HLADISKA
KONFIGU-
RACE

Délime je podle postu kandly

» MONO » 6.1
» stereo » /.1

» Quadro » jiné
» 2.1

/Oklaani rozdéleni je podle poctu
kanald. Od toho se odviji zvukovée
formaty, které s nimi pak umi pracovat.

Mono wyuziva jeden kandl, po-
uzZivaji ho rozhlasové stanice, televi-
zory a telefony.

Stereo vyuzivar dva kandly (levy
a pravy) t o jspou oddélené stopy.
Pri rozhlasovem a televiznim vysilani
vyuzéva frekvenéni modulace (viz
Site 7).

Kvadrofonie vyuziva 4 kandly, tim
se snazi vytvorit prostorovy zvuk. Vyu-
Ziva se bud to ,praveho kvadrofon-
niho systému (4:4:4) nebo systému vy-
uzivajici matric matici pro kodovani/
dekddovani (1. ztrdtovy systém 4:2:4
— 4 kandaly, 2 kandly k médiu, 4 vy-
stupni signaly).

Vicekanaloveé sysemy se vyuzivaii
oro prostorovy zvuk nopr 2.1.




STEREOFONIE

Patti mezi stereo (dvou kandlove)

oren

osy. Zvuk je sniman 2 mikrofony.

Mele

e typU mikrofonU délime na tyto

systemy:

e systém AB pouzivd dva viesmé-
rove mikrofony

e systém XY pouzivd dva osmicno-
veé mikrofony, které jsou natoCeny
do ruznych smérd. Rozdilng inten-
zita vyvova dojem prostoroveho
ZVUKU.

X Y

e systém MS dopredu otoceny mik-
rofon a kardioidni charakteristikou
snim& monofonni (jednen) signdal o
smerovy mikrofon snimda signdal ze
stran.

» Souctem signald M+S ziskdme
pravy kandl

» Rozdilem signald M-S ziskdme
levy kandl

M

-3 S

N




KVADROFONIE 4:2:4
e SQ (Stereo Quadrophonic)

» 4 kandlovy matrix systém, pro-
blemy s kompatibilitou mono

» zirdtova komprese pci kodova-
ni do stereo signdlu

» urceny pro gramofonpva medio
e QS (Quadrophonic Sound)

» 4 kandlovy matrix system

» na filmovem pdsu byla L a R » urcen pro gramofonova medio

MAQNETICKA STOPA » Systém musel obsahovat: gra-

» podobny jako 5Q mofon s prenoskou CD4, demu-
dulator, zesilovac 4-kandlowvy,
KVADROFONIE DISKRETNI soustavu reprobeaden.
o CD-4 (Compatible Discrete 4) * UD-4 /UMX
» Kompatibilni = mono systém re- » je hybridni metrixovy / diskrétni
system

orodukuje viechny 4 stopy na-
iednou a stereo LF + LB a RF + e Q4 (Quadrophonic Reel to Reel)

D
4 vystupni kandly

4:7

7 kandly k médiu



DOLBI STEREO

Ma& 4 kandly (Left, Center, Right,
Surround). Kodovalo se do 2 kand-
0 (opticky) na filmovem pasu. A-type
oro redukci Sumu

Kiodar
Dolby B

)
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DOLBI SURROUND

Redukee sumu, koduje se do 3 kand-
0 (L R 5)

O—a astaven
vyvalen
Empﬂch
Rt O—— kanalu

DOLBY STEREO SURROUND

Pro flmovy prumysl. Magneticky zo-
znam v 6-t stopach na /70mm filmo-
vem pAasu

DOLBY SURROUND PRO
LOGIC

UrCeny pro spotrebitelsky pramysl. Pri-
oil centralni kanal.

Lt o—= a L
Kt © 0 K
L+R o G

-__r'

DOLBI DICITAL

Umozniuie 6-tikandlovy zvuk. Pouzivo
fechnologii ztratové komprese.

5.1 ma 5 hlavnich kanalo (L, C R,

LS, RS). Surroundové kandly zvysuiji

hloubku” vnimaného zvuku.

Umozniuje konfiguraci s ostatnimi
kandaly mono, stereo, 3 kandly, 4ko-
naly a 5 kandlu 1. Dolbi Digital 5.1.

DOLBI DIGITAL SURROUND

EX

oripadne /.1

Dally Digital playback in the dnama.

le verze urcend pro kino. Pouziva 6.1

;@W




DTS

Digital Theatre Sound je technologie
vicekandloveho zvuku. Umozhuje po-
uzit 6.1 (oro DVD) i 7.1 (pro Blu-ray),

ale klasickd konfigurace je 3.1 pro
DST Surround cogec.

Na filmovém pdse je zaznamendm
7 4-bitovy DTS time code pro syn-
chronizaci se zvukovym nosicem. Zvuk
je separovan na nosici.

SDDS

Sony Dinamic Digital Sound m& 8

ale
ale
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/.1 SURROUND
UrCeny pro sportiebni promysl. Ma 3

V prec

Naoprik

U, 2 postrani sur
ad Dolbi Digito

9.1 SURROUND

ound a 1 LFE.

Plus.

Mda 3 v predu, 2 postrani surround,
/ zadnd surround, 1 LFE, 2 kandly v
nahore.

oredu




/ HLEDISKA
KOMPRESE

Déleni na:

» nekomprimovane

» komprimovane

X ziratova komprese

X nezrrarova komprese

HLAVICKA DATA

délka souboru pocet kanalu

typ formatu | vzorkovaci frekvence

Kompresni algoritmy nejsou pova-
Z0ovany za formaty, ale typy soubord.
émto algoritmum rikame kodeky.

MIDI

le pocitacem vygenerovany zvuk
.midi nebo .smf, ktery ma nizky objem
dat a jeho kvalita je vysokd. Vyuzi-
va se U pocitacovych her, vyzvaneni
atd.

NEKOMPRIMOVANE FOR-
MATY

Format dat, ktery je stejny joko po di-
gitalizaci (pouzivame metodu PCM).

PCM ma vzorkovaci frekvenci a bi-
tovou hloubku. CD kvalita (44kHz, 16

pit)...
o AIFF - aiff, .aif, .aifc (Apple)

e WAVE - wav
e AU - au, snd (UNIX |ava)




ZTRATOVE x NEZTRATOVE

KOM,PR\MO\/ANE NEZTRA-
TOVE

Iyto algoritmy nejsou prilis  efeki-
ni (jednotlivé vzorky zvuku se rychle
méni). Proto mame kritéria hodnoceni
oro vhodné pouziti:

e rychlost komeprese a dekomprese
* sfupEN komprese

e Chypbovost

* DOSPOra NA trnu

e vhodnost pro prenos v rediném
cCase

/ Skladnimi formaty jsou:

e FLAC (Free Lossless Audio Codec)
flac ma 50-60% org. dat

e TTA (The True Audio) ta az 30%
originalnich dat

e ALAC (Apple Lossless Audio Co-
dec) . m4o

Dolby TrueHD je kodek od Dolby
aboratories. Vyuziva se v HD DVD a
Blu-ray Disc. Ma az 14 kandly, frek-

vence mezi 44,1a 197 kHz. Datovy
tok 18Mb/s.

KOMPRIMOVANE ZTRATO-
VE

|sou efektivnéjsi nez neztratove. Udd-
v& se u nich kompresni pomér (az

10:1). Pro hodnoceni algoritmi pou-
ziieme kriteria:

e zachovani kvality
* stupEN komprese
e rychlost komprese a dekomprese

e DOdpPOora na frhu a zarizeni

Formaty ztratovych viz dalsi slide.



MP3

(MPEG-1, MPEG-2 Audio Layer) No-
staveni datového toku urCuje rych-
lost / kvalita.

MPEC-1 m& 2 kandly a ma vét-
Si vzorkovaci frekvenci. MPEG-2 ma
(5.1) kandaly a mensi vzorkovaci frek-

vENCI.

Soubor je rozdélen do bloku (fra-
mes) o délce 0,026 s. Soubor mé hla-
vicku (4B) a zakodovand data tvori
zbytek.

TAG FRAME 1 FRAME 2

HLAVICKA DATA

TAG

synchronizace

verze MPEQG

vrstva ochrana bifrate

vzorkovac! frekvence

11b

2D

2D 1b

LD

2D




AAC

(Advanced Audio Codec) |e sou-
casti MPEG-2 a MPEG-4. Vyuziva se
oro DVB, iTunes, iPod, herni konzole.
mobilni zarfizeni. M&a az 48 plnohoad-
notnych kandld. Pouziva rdzné dlou-

N

no bloky. M@ vy33i miru komprese nez
MP3.

DOLBY DIGITAL

(AC-3 = Dolby Audio Codec) vyuzi-
va kompresi Dolby AC-3 je zalozena
na transformaci bankou filtrd a psy-
cho okustickeyh jevech. Prevod zvu-

ku do PCM na bitovy tok.

PCM Analjza | Expor
vzorky ji bar ﬂiﬂu:ﬂ.ﬁﬂJ
Manlisy
| Kvantizace | Informace o alokaci bitd
mantisy
Kvantizované Zakodovana
mantisy spekiralni
abalka
I""- L o
Formatovani ramece AC-3 Zakodovany
& datovy tok AC-3

Koder Dolby AC-3

: Synchronizace rameu AC-3, defekee chyb
R :T[ a deformatovani ramce

bitowy tok AC
=
Kvantizované
! mantisy
Informace o~
Zakod ﬂ‘-"ﬁ”‘% alokaci bith Dekvantizace
spekiralni mantis
obalka _ .
Manfisy I

L hartuufﬁtmf vzorky

Dekodér Dolby AC-3




TELEVIZNI VYSILANI



TELEVIZNI VYSILANI

TELEVIZNI
VYSILANI

Televizni vysilani (prenos dat) délime Ddle muzeme sledovat vyvoj ,ofiiima-
NO CU televize, které byly:

e analogove * mechanickeé

e digitalni e optické (CRT)

e digitalni (DVB)
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VYVO)
TELEVIZE

NIPKOWUV KOTOUC

Je zarizeni pro analyzu obrazu. Fungu-

je NG mechanickém principu

otujiciho

disku s dirkami sefazenymi C
Mda malé rozlisen.

Rotating disk with
spiral of holes

'''''''''

selenium
cells Light

O spirdly.

Second disk
rotating at the

;~~ ¥ Electrical signal

Electrical signal

sent to receiver ~ T——

L

Phototube —_—

Fhotographic
image

Direction of
rotation

Nipkow disk for a 16-line picture (picture capturer / transmitter)

Image projected
onto a screen | N

Direction of
rotation

-

From transmitter

Nipkow disk for a 16-line picture (receiver / picture generator)



CRT TELEVIZE

FunQuiji Na bazi katodovych paprs-
k0. /Z pocatku byly ¢emobilé poté
barevné. Maiji vyssi rozliseni (viz stan-
dardy).

Paprsky vykresluji obraz z leva do
orava po radcich. Rozliseni obrazu
je teady dano radky.




ANALOGOVE

pu lelevizni normy zagiistujim kompatioilitu druje barevny tén obrazu. o vede
TE LEV ‘ Z N ‘ televiznino signdlu a jeho prenosu. k nachylnosti zkresleni barev.
NTSC
N O R MY National Television System Cunnittee SECAM
pyla Americka norma pro: Sequential couleur & memoireje fran-
e Cernobilé vysilani (monochromo- couzsky (evropsky) standard pro ba-
tické) 525 radky, 60 fos', 4:3 revné vysilani

e brevné vysilani uselo byt kompo- Vyuziva barevny model YDbDr

fioilni s Cernolbilym. Sudé fadky jsou Vyuziva frekvenini- modulaci, kazdy

vykreslovany prvni. Ma 525 radkd "Gaek prendsi informaci o jedne o
a 29,97 fos revne slozce. tandard ma 625 1ad-

kU z toho 375 aktivnich resp. viditel-
nych. Obraz je délen na pulsnimky (

NTSC zqgjisfuie kompatibilitu mezi
monochromatickym a barevnym vy-
silénim pomoci barevného systému
YIQ, ktery ma jasovou (luminescenc-

- ni) slozku potiebnou pro cemobilé
i 1.5 MHz .EFMHI

P o , YDbDr je odolny vici zkresleni, ale
3.579545 MHz vysilani. FGzovy posun signalu vyja- , , .
— MONOU DYT POZOroVANE DArevNeé pre-

luma chroma audio
carrier carrier calre

). Ma 25 fos respektive 50
pUlsnikd za sekundu.

quard band

Totalr & MH> 1) frame per second = snimek za sekundu ChOdY-



NIN@®
e 575 fadky
e 60 fps

e YIQ

PAL

(Phase Alternation Lines) vznikla jako
ndhrada za SECAM a soucasné fe-
seni nedostatky NTSC.

Pracuje s barevnym modelem YUYV,
ma 6225 radkd a 575 aktivnich, S0
z, 2O fos respektive S0 pollsnikd za
sekundu. Liché fadky jsou vykreslovo

PAL

e O/ radky
e /3 fos

o YUV

TELEVIZNI VYSILANI

SECAM

e O/2 radky
e /3 fos

e YDbDr

Vypocet Sitky pdasma signdlu pro PAL:

radkova frekvence:
620 x 205=1>56205Hz
pocet obrazovych prvku:

(4:3) x 625 =832 px

— 7 zobrazené body na periodu 1j 416
DENOO

sirka pasma:

416 x15 625 =6,OMHz
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PROKLADANY
OBRAZ
(INTERLACED)

Je urcen pro potreu oonovy [V olbr- e [FF/UFF - ,upper/top field first |i-

zU. Resi tak proviem velkéeho objemu ché fadky jsou prendseny jako prv-

analogovych dat. ni (PAL, SECAM)
Obrazjerozdelen anliché asudeé o BEF/LFF - Jower/bottom filed fist

racky tzv. pOlsnimky. Ty podle vykres- sudé fadky jsou piendseny jako
eni délime nao: orvni (NTSC).

S

1=tfield: Odd field 2nd field: Even field One complete frame
using interlaced scanning




ODSTRANENI PROKLADANI

laké nazyvano deinterlaces. Je po- Weaveling) neprovadi zadnou
ffebba pro zafizeni, kterd neumi pro- formu odstranéni rokladddni — objek-
adany obraz (typicky monitor PC). ty spoiji. Necha video joko proklado-
Pouziva se k tomu: né ale v plném rozliseni. vyuziva se v
e SNIMANT onrazu neprokladand oripadech, kdy nechceme snizit ob-

| GZOVOU kvalfru
e software - deinterlace metody o . e

filtry

Blend(ing) kombinuje oba pulsnim-
ky dohromady do jednoho snimku fim
se fadky prekryvaiji. Vznikne tak rozo-
streni a ,duchove” v obraze. Vétsi-
nou je obraz vertikalné prodlouzen.

Selektivni Blanding, Smart Blan-
ding a Motion Adaptive Blanding
isoou kombinace blandingu a weo-
vingu. Vyuziva blendinggu jen v né-
kterych snimcich. V klidnich mistech je
obraz bez ztrdty kvality. Porovnava
z4avislost jednotlivych snimkd ma
sobé.




Odstranéni sudych / lichcych faao- Metoda BOB zohodi liché nebo nawvysi se frekvence. Nedojde ke ztra-

U nazyvame discard. Snamky s vy- sudée fadky a zbytek zduplikuie a po- t& informace. Obraz je plynuly.
oranymi 1adky jsou zahozeny (licheé / sune je vertikalné. Problém je s ostrosti

sude). Zbylé radky jsou k sobé posu- obrazu.

nuté — obraz je tim splacnuty (verti- BOB 50 (progressive scan) sepo-

Kalni rozliseni je polovieni). ruje pulsnimky tim vznikne 50 snimku a




DIGITALNI
TELEVIZNI
NORMY

Digotdini televize vyuziva multiplex
(zvuk, obraz, data jsou v jednom da-
tovém toku). Data jsou kodovanda
oomoci multiplexoru a roz€ifrovana
demultiplexorem.

4 — B Mbit/s

- prenosovy kanal DVB-T
‘ TV program ’ _._._mumplex (20 — 24 Mbit's)

T

TV program

TV program

TV program

rozhlasovy program C

rozhlasowf program | -7 7

DVB

(Digoita Video Broadcasting) Zahr-
nuje jednotlivé standardy digitdl-
niho vysilani jako je DVB-1, DVB-S o
DVB-C. Vyuziva efektivnéji prenoso-
vé& pasma (na & MHz az 6 kandlv).

DVB-S

(DVB Satellite) Satelitni standard di-
gotalniho vysilani. K vysilani jsou po-
uzity antény na druzicich. Pro prijem
je potfea mit satelitni pfijimac.




DVB-C

(DVB Cable) Kabelova televize, roz-
vod koaxidlniho kabelu do 2 km nebo
se pouziva opticky kabel. Rozvod na
koncije hvézdicove topologie. Nabi-
z& fadu multimedidalnich sluzeb (zpét-
nou komunikaci napriklad).

DVB-1

(DVT Terestrial) Standard pozemni-
ho vysilani, televize poftrebuje piiji-

mad, ktery je integrovany neo extemni

set-fop box. Prenos obrazu v kvalité
HDTV.

Vyuziva kmito&tova pdsma. Md vy-
sokou kvalitu obrazu.

SDTV

Standard Definition Television je for-
mat TV digitainino vysilani, ktery rozli-
Senim odpovidd analogovemu vysi-
ani. 5761 (pro PAL) @ 840i (oro NTSC).

HDTV

Hight Definition lelevison je format s
vyssimrozlisenimnez SDTV.Pomér stran

ma 4:4 nebo 16:9. Ma dvé zakladni

varianty rozliseni
e 1080
» 1920x10380
» 1030100, 1030i25, 1030p20

e /20 jen neprokladané
» 12380x/20

Full HDTV je oznaceni pro rozlise-
ni 1 080p.

HD ready je oznaceni pro minimal-
ni rozliseni 16:9 1280x720 (720p).
Umoznuje pripijeni pres analog, HDM
nebo DVI.

l O8O

orokladany obraz (inferlaced)

o
10380p 20

neprokladany (progresive)




MULTICASTING STREEMING

Nebo také ebcasting. Je interetoveé vysilani (server < klient).
A B c Na strané klienta se vyuziva buffer.
= Video ma formaty: H.265, H.264,

""' Real Video, WMV, Quick Time. Pro au-

dio WMA, MP3 a AAC.

MUze byt interaktivni, zivé nebo
zQznam.

—
o

E-D

EDUCASTING

A

.p
_—
o

w
O

—

A
e
‘=







TERMINOLOCIE

evigle
ooy

M videa pro

ivych obrdz

OING jako z&znam

U (video sekven-

ce) a zvuky, ktery je pak synchronizo-

van.

Analogové formaty souviséi s ty-
oem fyzického média. Viz norma PAL

, NTSC a Prokladany obraz (

ced). Digotalni formaty maiji

nterlo-

OArev-

nou hloubku, zpusoby komprese, ulo-

zeni aota..



ANALOGOVE
FORMATY

MACNETICKY ANALOGO- netikcké pasky. Umoziuie vetsi dél-

\/Y / AZN AM ku zGznamove stopy, protoze paska

s ‘ﬁ, _3gans e o _ svirduhel 130" s hlavovycm bubnem.
ficné zaznamy na 2° posku. Jed buben s hlavou rotuie vysokou rych-

na stopa ma 16 fadko. Zaznam se

osti Cimz zvysuje relativni zGznamo-

Trommeimeror. Aoy

R IR . naviiel na magnetické civky. Obraz vou ryhlost (v )
e otinnfs : v 17

R "‘@ o se nadal zastavit, protoze stopa ne- ©

Magnetkep! — - 2 Sohli Abwickelspul . , , veps o

ol Arsohisgs i obsahuje cely snimek. Vyuziti jen pro

[GSChROPE &

fiir lonspur e 1

Tonspurkopf — J&§ !
."?;_ :__

Stichwartspurkop! g
antieisrole —ff €]
Andruckrolle —g iﬁ‘ |
umienkrone . LGN _ 9
[ R

- Autwickelspue

orofesiondlni Ucely. Stroje byly velmi
tezke
Sikmy zdznam je na Sikmé mag-

L
; e




PROFESIONALNI
STUDIOVE
FORMATA S
MAGNETICKOU
PASKOU

U-MATIC

Nohrava na 3/4" pdsek  rychlos-

fiv_ =854 m/s. MG Hi-bend fj. vyssi
nosnd frekvence pro zvyseni kvality
obrazu.

BETACAMP SP

Rychlost pdasku je 10,15 cm/s s maxi-
malni délkou 90 minut. Pouziva 1/2°
oasek. MG oddélené stopy pro ja-
sovou slozku a barevné slozky. betacamp SP




NEPROFESIONALNI

STUDIOVE FORMATA

S MAGNETICKOU
PASKOU

VHS

VHS-HiFi m& zvuk z&znamu na Sik-
mych stopdch, tim se zlepsila jeho
valita.

VHS-C je zmensend kazeta VHS
na kterou se vejde 40 min z&znamu.

1 short play

2 long play - vejde se delsi Z2x délsi zaznam, ale
kvalita se zhorsi.

oUl palcovou

Video Home System pouziva 1/72°
oasku s PAL o horizontalnim rozlise-

i 250 bodu. Moznist pouzit 2 rezimy
SP! a LP?. Pro PAL a7 5 hodin z&zna-
mu v OF

Supply Supply
Adjustable Slant Pin Take-Up Take-Up

Guide Roller nt Pin Adjustable

Full-Track

an
Erase Head \ Contro l-Track
\ ru e Head
Supply-Guide Pin /

[
Tension Pin Maore than
Guide Post & 180" Head

Wrap

Take-Up Reel

Supply Reel

VHS - Video Cassette Case

S-VHS (Super VHS) ma& vyssi hori-
zontalni rozliseni 420 bodu. Priblizie
se profesiondlnim formatom.




BETAMAX

Vzniklo diive nez VHS ale nemél

uspech. Zaznam byl na 1/2° pds
rychlost v =5,823 m/s, horizontd

el

rozliseni 260 bodu.

KU

all

VIDEO 38

/Aaznam je na 8mm pdasku. Byl Us
nou konkurenci VHS. Veslo se r

DES-
Q je

120 min z&znamu. Poskytuje horizon-

taIni rozliseni 240 bodu. Zvuk byl zo-
znamenavan do sikmych sTop

. — — = ==

,_SONY.
Mh
mm :

~Brell e Col8T Bnd Saund =
STANDARD

maxell SBun MP g

® (6

(X Metal

HI3

ni, vy$§i rozliseni 420

Je vylepseny format video 8. Ma
«valitn€jsi pasek, vyle

nsené kddova-

OOAU.




DIGITALNI
FORMATY
NA
FYZICKEM
MEDIU

|

sSOU zAQznamenavany Na segmento-
vém Sikmém magmetickém pdsku. Po-
zorl neni to sikmy z&znam u analogu.

Barevny signdlje v RGB. Clozky C
a C, jsou oddélene odjasove Y. Po-
uZiva vzorkovaci formaty 4:4:4, 4:2:2
a 4:2:0 (viz Komprese digitalniho vi-
deosignalu na slidu 45).

DV

Digital Video je zakladni format pro
video, zalozen na kompresi intrafra-
me pomér 10:1.

o PAL - /20x576, 4:2:0, snimek no
172 stop.

o NTSC - /720x480, 4:1:1, snimek na
10 stop

Pouziva & bity pro jasovou slozku
a 3 bitu pro barevné slozky.

MINI DV

le ,S-size” format DV. Pouziva 1/4°
odasek, posuv 1,8cm/s o délce:

e 5P 60 min
e [P 90 min

DICITALS

Format z&znamu typu DV. Maximdal-
ni doba z&znamu 60 a az 120 min s
extra tenkym paskem.

rm‘.i-t nspo™u pasku

ﬁﬁ%‘%ﬁﬁ Sy

‘*\\\w

N

R\

5 a}%?%‘%‘%‘@‘%m

b stop

DCVPRO

Komprese 2:1, 4:1:1 nasirsich stopach.
/vuk 16-bit PCM (Nekomprimované



formaty).

DVCAM

Profesiondalni format DV. komprese 2:1.
Delka zaznaomu 134 minut. Md rych-
€jS POSUV PAsKkYy.

DVCPRO

le to profesiondini format DV. Kom-
orese O:1 zvuku 4:2:7, e to jind forma

DVCpro.

D-1

le to profesiondlni digitaIind formdt.
Pouziva 3/4" magneticky pdasek. Sloz-
Ky z&zNamu jsou nekomprimované. Pro

PAL marozliseni /7 20x5/76. 4 zvukove
«andly 4:2:7.

D-2

le to profesiondlni digitaind format.

Pouziva 1/7° pasek. Vyuziva kompo-
zitni signdl (tzv. digital kompozit) ma 4
zvukove kandly.

D-5

le to profesiondalni digitalind format.

Pouzva 1/7° pasky, slozeny z&znom
nekompriméeovaneho signdlu.Vzorko-
vani obrazovych slozek 4:2:2. Pomér

stran 16:9 nebo 4:3. Ma 4 zvukové
kanaly.

DIGITAL BETACAM

Patffi mezi profesiondlni formaty. Po-
uziva 1/72° pdasek. Kompresi dat 6:1,
vzorkovani obrazovych slozek 4:2:7.
1 pulsnimek je zaznamendn na 6 sto-
odach. Pouziva sikmeé stopy.

D-5 HD

Komprese 4:1 a 4 zvukove kandly.

DIGITAL S (D-9)

Rozméry kazety a typ joko VHS, ale
m& vyssi kvalitu pdsku. Komprese dat
ie 3:1 a vzorkovani obrazu 4:2:2. Ma
dvoijici hlav, ktera snima 2 stopy v
jednom Case.

HDV

Ma vice standard:

e HDV /20p - 1280x/20 progre-
ssive (viz HDTV), pomér 16:9.

e HDV 1080i - 1440x1030, 16:9

e H262/MPEC-2. Komprese napiic
sniamky interframe.

AVCHD

Je formdt, ktery je pro optické médi-
um (DVD) Pouziva kompresi MPEG-2.



KOMPRESE
DIGITALNIHO
VIDEOSIGNALU

horizontdalni

vertikalni

frekvence CR Q CB frekvence CR Q CB

iasova slozko

224

c:h‘c: elle]

VZORKOVANI

Oddéleni vzorkovani jasove, chorma
a alfa slozek. Pouziva se u MPEC-1 @
MPEC-2. Vyslednd slozka komprimace
je pomérem z ostatnich slozek.

.....

4:2:0 (MPEG-2 example)
4 2:0




VIDEQ FORMATY - KOMPRESE

KOMPRESE
VIDEOSIGNALU

INTRAFRAME INTERFRAME

Koprese dat v rdmcei jednoho snim- Komprese probihd mezi snimky na-
ku za pomoci DCT? (Diskrtni kosino- vazujici na sebe. lypicke je to pro
vi fransformace). Jsou vhodné pro MPEC.

nasledny strih videag, protoze snimky e, .

na sebe nejsou vazany.

3 Diskrétni kosinova transfromace  prevede sou-
fadnice (x, y, barva) pixelt na frekvence. Tim od-
deéli nizké frekvence (pomalé zmény) od vysokych
(rychle zmény). Provadi se 3x jednou pro jas @
pak pro C, a C,

Motion Compensation
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VIDEO FORMATY - KOMPRESE

STANDARD MPEG Funguje na principu DCT (Diskrétni

kosinovi  fransformace),  Interfra-
me (komprese s vyuzitém predikce
snimky skupiny GOP#), VLC (kodovani
s proménlivou  délkou  slova),

Moving Picture Exper Croup parii mezi

asymetrické komprese (kddovani

iva déle nez dekddovani). e to

ztrGtova komprese a kompresni po- |

nérje 10:1 a3 200:1 Kompenzuje PONyo,
Patfi pod né&j rizné standardy

MPEG-]., MPEG-Z, MPEG-4 otd. 4 Skupina GOP - snimky typu:

Formdaty zahrmuiji Urovné. | (infra-coded) klicovy snimek, nemd& referenci
na ostatni.

e Part 1 - systémové info (synch.) P (Predictive-coded) pougiie informace 7

oredchoziho snimku | nebo P

e Part 2 - video
B (Bidlirectionally predictive-coded) Odvoze-

e Part - 7vuk ny od predchoziho nebo ndsledujiciho snimku

7N N\

LRRR

strana 4/



MPEG-2

Predpokladdd pohyo obrazu nopric
snimky. Video sekvence se zaklada
na GOP

Pozadi zobrazenych snimkd nemu-
si odpovidat poradi prendsenych
snimky. Nejdrive se koduji P snimky @
ootom B snimky.

Vzorkovani obrazu pouziva 4:2:0.
Obraz (frame) se sklada z blokd (8x8,
nejmesnsi jednotka interframe) a mak-
roblokd (4 bloku 8x8). Slices jsou pru-
hy makrobloky 1. skupina makroblokd
vedle sebe.

Pro kddovani P snimku ouziva po-
hybovy vektor (Motion Vector) pro

kodovani zmény obrazove informace
na plose makrobloku.

Ke kddovani B snimku se pouzivd
tfaké pohybovy vektor, kiery ale vy-
chazi z proméru predchoziho a no-
sledujiciho snimku.

Rozliseni m& /720x3/76 pro PAL
/20p, 1030p s 1oMb/s.

Vyuziva se pro DVD, HDV, HDIV,
DVB. Odpovida standardu H.262.

Definuie nékolik stupnd kvality fzv.
profild. Jejich znaceni je MPEC-2
orovil@uroven.

MPEG-1

Podporuie az 4 095 x 4 095, 30 fos
a 10OMo/s. Bézné pracuje s mensimi
formaty snimko 320 x 240 a 25 fps.

Obsanhuie navic D snimky jsou to
specialni samostatné | (klicove) snim-
Ky s vysokou kompresi pro rychlé pro-
nlizeni z&znamu.

Vyuziva se pro video snimky Viaeo-
CD (v PAL).

MPEC-4

Streram je fesen z pohledu audio vizu-
Alnich obeiktu. Video objekty mohou
oyt ve vice snimcich a jejich poloho
a pohyb je ur¢ena pomoci Video
Obiject Plane na principu |, P B meto-
dy. jsou zakododovany ve strukfure ce-
ieho streamu. Existuji 2 zAklaani typy
objektu:

o Staticky obraz (plane) 1. pozadi

e Video obraz 1j. pohybuijici se ob-
ekt

Objekt muze byt zakddovan v
jednom snimku 2D a nebo mezi vice
dnimky 3D dimenze. Kodovani snimku:

e Shape coding je kddovani video
objektu (tveru a zmén) napric snim-



ky.

e Sprite coding je kodovani pozo-
di objekty
Poté jsou snimky porohnany filtrem
(postorosessing), ktery odstrani kost-
kateéni.
MPEC-4 AVC odpovidd standar-
du H.264.

Definuie rozné typy profilu (jako
MPEG-2), m& ale 3 hlavni:

e Simple visual profile (obdélnikové
objekty)

o Core Visual profile (aplikace s niz-
kou mirou interaktivity)

e Main visual profile. (Proklado-
ny obraz, prohledné objekty)

MPEG-4 AVC / H.264

Makrobloky o velikosti 16x16 body
s sub-makrobloky 16x8& nebo 3x16.
Pouziva vzorkovani obrazu 4:2:0.
Ma vyssi flexibilitu v porovndni
ofedchozich a ndsleduiicih snimcich.

¥
i&
i
|
|

MPEG-H / H.265

TakéjenazyvanHEVC . Pocitask=odo-
vanimpro 4K rozliseni (3840x2160).

Pouziva Coding Tree Blocks (mis-
to makrobloky) 64x64 oz 16x16
bodu. Obraz je délen na bloky B ©
jednotky U.

e Bloky jsou Casti obrazu, které jsou
«odovane (Y,C,C).

e Jednotky jsou logické jednoftky, kie-
€ jsou k=odovany do vysledného
Oloku.
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VIDEO FORMATY - KOMPRESE
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KODEKY

BIT-RATE

jie datovy fok. Délime jej nar
e CBR - kontantni
» fixni datovy tok pro cely soubor

dat — plytva se bity na jedno-
duché scény

» vhodné pro stream a broad-
CQasting

» Nevhodné pro uchovavani kvl
velikosti

e VBR - proménlivy

» Ruzné sekvence jsou kdaovany
dle potfeby a v rizné kvalité —
vys$si kvalita komprese

» Neni vhodné pro stream kvl
vwkyvim. Resi se to omezendm

na maximalni a minimalni dato-
vy ok,

» je Ccasove Narocnejsi

JEDNOPRUCHODOVE KO-
DOVANI
Takzvany Single-pass Encoding. Dato

isou kodovand za pochodu (bez
analyzy). Vyuzivaje CBR i VBR. Vhod-

ne Pro

VICE

strreaming.

PRUCHODOVE KO-

DOVANI

akzva
vaijeV
Proces
e.

Ny Multi-oass Encoding. Vyuzi-

BR. Vétsinou je Z-priochodovy.
se analyzuie a pofté se kddu-



VP3

Kodek spole¢nosti Google, aleter-
nativa H.264. Vyuziva prostorovou |
casovou kompresi. Pracuje s forma-
tem YUV 4:2:0 s makro bloky o ve-

kosinovu transformaci intraframe |
interframe.

kosti 16x16 a bloky 4x4, diskrétni

VP9

Alternativa k MPEG-H. Ma 4 profily,
4:2:0 po 4:4:4(:4), superbloky o veli-
osti 64x64 a skupinu 4 makro bloku.
Bloky mohou byt shlukovany (1 seg-
mentace). Vyuziva diskrétni kosino-
vu transformaci.

DVIX

Kodek vychdazi z MPEC-4, pro HD roz-
iseni je koaek DivX Plus HD, zalozen
na MPEg-4 AVC / H.264. Format zvu-
ku je AAC.



MULTIMEDIALNI
KONTE|NERY

|sou to soubory obsahujici

ruzné

typy dat. M& urcenou strukturu (hlo-
Vvicka, ...)Ja prioonu (mp 3, .avi, .mky, aj.).

ime je na:

e yzavrené - specifikované

ty zvuku @ videg, jsou urceny pro
operacni systemy (Quicklime, RMF)

Desinuji pouzité kodeku /formatu. De-

forma-

e oftevrené - alternativa k uzovre-

nym, napr.. mp4, OCM.

AVI

Audio Video Interactive je nejstarsi

multimedialni kontainer, pivoc

ne pro

Windows.

Sturuktura souboru:

e hlavicka - velikost souboru a typ

e data

e tabulka s indexem - info o pora-
doveém Cisle snimky videa

Podporuje MP
zené formaty. Pro

"G

olém

-0 jeho odvo-
se synchorniu-

ZOCi zvuku @ videq, protoze indexy
byly na konci souboru.

Verze 1.0 byla

CB a verze 2.0 veliko
72 GB. DV AVl je velikosti neomezena.

omezena velikosti 1

sti souboru do



ASF

Advanced System Format(wmv, wma)
e podporovan ve Windows. Patfi
mezi uzaviene formdaty. Je urcen pro
streemovani.

RMF

Real Media Format (rm, rmf, rv, ra) je
Jzavreny format aje urCen pro stree-
movani videa na internetu, fixni do-
tovy tok (CBR viz Bit-Rate).

MOV

Quicklime File Format (mov, .gf) je
uzavieny format od spolecnosti App-
le. Format je rozdélen na atomy. M&
podporu MP4 kodeku.

FLASH VIDEO

e urcen pro streem videa POMOCI
-lash Playeru. Pripony pouziva flv o

f4v. Vyuziva kodek H.264 a H.263 v
zvuku mp3 a ACC.

MPEG STREAM

Plipony: . mZ2a, . mpa, mpv, .mp3. MG
/ varianty:

e Prenosové (pro DVB-T)
e Programové (pro DVD)

MATROSKA

Format ma .mkyv, .mk3d (steem), .mka,
mks (fituly). Je to otevieny format. Umoz-
\uje tagovani titulu nepo stop jako
VIP3. Streemy jsou oddélené.

MP4 / MPEC-4 PART 14

Priponu mé: .mp4, m4a, mdb, m4r,

m4r. Podporuje H.264, AAC o MP3.
odvijii se od formatu MPEG-4.

WEBM

Formatem .webmie kontainer od Goo-
gle zalozen na MKV. Patfi mezi ote-
viené formaty pro VP3 a VP9I. Vyuzi-
va se v HTMLS porstiedi.
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DIGITALIZACE
SIGNALU
OBECNE

Digitalizace je prevod spoijité funkce na diskrétni.

Nejdfive probéhne: 15 A ——
14 - :
o vziorkovani  (sampling)  spojité 2 —f
runkce. it
i) —' 1

e A po té kvantovani = rozdéleni

spojitifunkce nakvantizacniurovne.

= = kS de A S e B



SAMPLING KVANTOVANI

Odebitad vzorky funkce na zvolené Kvanzozacni chyba je ztrata infor-
frekvenci, ta  musi byt (podle mace.
Shannoniva vzorkovaciho teorému):

.I:(t) it Bl il Balid il Rl ol s Tl el Rl ot
| | I I I I i | I | |
f>2f s s e e e By WY TEUR BRI peostl (RO (et
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fv ie frekvence vzorkovani ' Lo b C
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[__je moximalni frekvence, ketrd se vyskyiuje v signdlu | N . | '
Napfiklad u CD. Lidské ucho slysi

frekvence 20 kHz, proto CD ma& 2x IEE BN

vyssi vzorkovavi frekvenci plus rezemu t

44 1 kHz.
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KOMPRESE
OBRAZU

WAVELET LIG-ZAG

Vnkova transformace, kierd umoz-
nuje ziskat casove frekvencni popis
signalu. Zjisti polohu a délku trvani
daného jevu. Pouziva se pro odstra-
néni Sumu nebo kompresi.

RLE
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